EVIA Paradigma: Tutorial

Dieses Tutorial fuhrt durch ein kleines Projekt mit Schleife und Klasse. Wir fihren es aus,
betrachten den erzeugten C- und C++-Code und speichern das Projekt in Git. AnschlieBend
programmieren wir ein Arduino- oder ESP32-Board. Alle Abbildungen stammen aus der echten
Anwendung. Die Benutzeroberflache ist auf Englisch; MenUs und Schaltflaichen werden daher so
bezeichnet, wie sie auf dem Bildschirm erscheinen.

1. Projekt erstellen

Wahle File - New Project... (Ctrl+Shift+N), gib einen Namen und Speicherort ein und lasse Create
a Git repository aktiviert, wenn Git installiert ist.

Project name: = CounterDemo
Location: /tmp/evia-screenshots-home/EVIA Projects Browse...

Create a Git repository (branch main) and commit

Folder: ftmp/evia-screenshots-home/EVIA Projects/CounterDemo
with main.evia, modules/, build/, README.md, .gitignore

Das Projekt wird mit dem Startprogramm Start = Print - End gedffnet. Im Ausgabefeld siehst du,
dass Git das Repository und den ersten Commit angelegt hat.
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File Edit View Run Git Help

New Open... Save New class... Group into class Generate code Language: C++20 (2020) v  Flow: Structured ~ Values: Safe ~ Run Stop Step dela

Board

Pin Mode [ START
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Digital Read ‘
PRINT =

Analog Read "Hello from CounterDemo!"

Analog Write ‘

Delay

UART Open

UART Write
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SPI Transfer

l
\
UART Read ‘
|
|
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|
|
|
}
|
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|
|
|
|
|
|
|
|

12C Open
12C Write
12C Read Output
>> git: creating repository
Classes Initialized Git repository (branch main) in /tmp/evia-screenshots-home/EVIA Projects/CounterDemo
>> git: committing
+ New class... [main (root-commit) 6719851] Create project CounterDemo

4 files changed, 34 insertions(+)

create mode 1008644 .gitignore
create mode 1008644 CounterDemo.eviaproj
create mode 100644 README.md
create mode 108644 main.evia

- 100% +

2. Schleife erstellen

Ziehe Blocke aus der Palette auf die Arbeitsflache und verbinde sie: Ziehe vom unteren Anschluss
(dunkler Punkt) eines Blocks zum oberen Anschluss (weiBer Punkt) des nachsten. Ein Doppelklick
auf einen Block 6ffnet seinen Code zur Bearbeitung.

e Set: n =3

e For: i =1; i < n; i =i + 1. Verbinde den Anschluss body mit Print "step " + i.
Verbinde das Ende des Schleifenkorpers zuriick mit dem For-Block, damit der nachste
Durchlauf beginnt. Der Anschluss done flihrt zu End.

Driicke Run (F5). Mit Step delay kannst du beobachten, wie der aktive Block wandert. Mit dem
Mausrad Uber dem Diagramm kannst du zoomen.
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File Edit View Run Git Help

New Open... Save New class... Group into class Generate code Language: C++20 (2020) v  Flow: Structured ~ Values: Safe ~ Run Stop Step dela

Board

Pin Mode ’

Digital Write [

Digital Read ‘

Analog Read

Analog Write ‘

Delay ‘

UART Open

O
PRINT
“step " + i

UART Read

SPI Open

SPI Transfer

UART Write ‘

|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
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|

12C Open
12C Write
12C Read . Output
Classes Z::E é
+ New class... step 3

>> finished

- 100% +

3. Klasse erstellen

Wahle Edit > New Class... (oder + New class... in der Palette) und nenne die Klasse Counter . Das
Klassenfenster enthalt die Registerkarte Fields und je eine Registerkarte pro Methode.

Flge unter Fields total und calls hinzu, beide mit dem Startwert 0. Jedes Objekt erhalt eigene
Feldkopien.
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Class: Rename ¢ + Method... + Constructor Use in main program View code | stored in the program

Fields | init() - constructor  add(x) show()

Fields get their initial values, in this order, when an object is created; the constructor runs after that. Initial values can use program variables and earlier fields (this.name).
Fields you only use as this.x without declaring them start at 0.

Field Initial value (expression)
total 0
calls 0
+ Field Remove Up Down

Fields belong to each object and keep their values between calls; read and write them as this.name. Each method runs from Enter to an Exit; every Exit name is an output
port. The constructor init runs once when an object is created.

Benenne die erste Methode in add mit dem Parameter x um (driicke Apply) und erstelle ihren
Korper von Enter bis Exit. Innerhalb einer Methode werden Felder und Parameter als this.name
geschrieben.

Class: Rename E .+ Method... + Constructor | Use in main program View code  stored in the program
Fields | init() - constructor  add(x) show()
Method:  add Parameters:  x Apply Delete method View code

Blocks

ENTER

Print

|

While

Fields belong to each object and keep their values between calls; read and write them as this.name. Each method runs from Enter to an Exit; every Exit name is an output
port. The constructor init runs once when an object is created.

+ Constructor fligt init hinzu. Diese Methode wird einmal beim Erstellen eines Objekts
ausgefuhrt, nachdem die Felder ihre Anfangswerte erhalten haben. Hier gibt sie "new counter"
aus. Mit + Method... fligst du show hinzu, das "total = " + this.total + " after " + this.calls
+ " calls" ausgibt.

EVIA Paradigma: Tutorial Seite 4 von 16



Class: Rename Color + Method... + Constructor

Fields init() - constructor  add(x) show()
Constructor:  init Apply Delete method View code
Blocks
l Print l
PRINT
"new counter" J

For

While

I

Use in main program

stored in the program

Fields belong to each object and keep their values between calls; read and write them as this.name. Each method runs from Enter to an Exit; every Exit name is an output

port. The constructor init runs once when an object is created.

4. Klasse verwenden

Die Palette enthalt nun Counter.add(x) und Counter.show() . Ziehe Counter.add(x) nach Printin
den Schleifenkdrper und Counter.show() zwischen done und End. Mit einem Doppelklick auf einen
Aufrufblock kannst du Methode, Objekt und Argumente auswahlen. Verwende fiir beide Blécke den

Objektnamen c, damit sie dasselbe Objekt nutzen.

Call a method of a Counter object. Blocks that use the same object name share the object and its fields.

Method: add(x)

Object: c

Arguments: | 1

-- INSERT --

Open class Counter... Edit in Vim...

Flhre das Programm aus. ¢ wird bei der ersten Verwendung erzeugt (dabei erscheint new

counter ), add wird dreimal aufgerufen und show gibt die Summe aus.
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File Edit View Run Git

Help

New Open... Save New class... Group into class Generate code Language: C++20 (2020) v  Flow: Structured ~ Values: Safe ~ Run Stop Step dela

Board
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Classes

+ New class...

| Counter.add(x)

| Counter.show()

How to use

Finished.

O
PRINT
—
c : Counter
Ladd(i)

Output

stephl:
new counter
step 2

step 3

total = 6 after 3 calls
>> finished

- 100% +

5. Code eines Blocks ansehen

Klicke mit der rechten Maustaste auf einen Block und wahle View source code. Der erzeugte Code
wird geoffnet; die Zeilen dieses Blocks sind hervorgehoben. Hier ist C++20 als Standardsprache

ausgewahilt.
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c: Counteru ”

.add(i)

Method, object and arguments...

View source code

Open class Counter...

Make class from this...
Remove outgoing connections

Delete block
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Save... Copy Editin Vim... Vim keys | Settings... Compiler: Checking compiler... Compile & Run Stop

Language: C++20 (2020) ¥ Flow: Structured ¥ Values: Safe

// [Start]

74 [8et] n= 3

v_n = N(3);

Jf [For] i = 1; 1 e=n; 1 =141

for (v_i = N(1); truthy(le(rd(v_i, "i"), rd(v_n, "n"))); v_i = (rd(v_i, "i") + N(1))) {
// [Print] "step " + 1
print((S("step ") + rd(v_i, "i")));
// [c : Counter] .add(i)
obj(obj_c).m_add(rd(v_i, "i"));

+

// [c : Counter] .show()

obj(obj_c).m_show();

// [End]

return;

}
} // namespace prog

int main() {
try {
prog::Program program;
program.run();
} catch (const std::exception& e) {
std::cout.flush();

NORMAL

Compiler / program output

Input:

Compile & Run kompiliert den Code mit Clang oder GCC und fuhrt ihn aus. Das kompilierte
Programm gibt dasselbe aus wie der Interpreter. Unter Windows installiert die Anwendung llvm-
mingw (Clang) oder WinLibs (GCC); Visual Studio ist nicht erforderlich.
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Save... Copy EditinVim... B Vim keys Settings... Compiler: Clang 18.1.3 - latest stable is Clang 23 Compile & Run Stop
Language: C++20 (2020) ¥ Flow: Structured ¥ Values: Safe

// [Start]

// [Set] n =3

v_n = N(3);

ff [Fop] 1= % <5061 24 41

for (v_i = N(1); truthy(le(rd(v_i, "i"), rd(v_n, "n"))); v_i = (rd(v_i, "i") + N(1))) {
// [Print] "step " + 1
print((S("step ") + rd(v_i, "i")));
// [c : Counter] .add(i)
obj(obj_c).m_add(rd(v_i, "i"));
+
// [c : Counter] .show()
obj(obj_c).m_show();
// [End]
return;

}
} // namespace prog

int main() {
try {
prog::Program program;
program.run();
} catch (const std::exception& e) {
std::cout.flush();

NORMAL

Compiler / program output

step 1
new counter
step 2

step 3
total = 6 after 3 calls

>> program exited with code 0

Input:

6. C oder einen C++-Standard wahlen

Wahle Language in der Auswahlliste des Codefensters oder der Hauptsymbolleiste. Der Code wird
sofort neu erzeugt und derselbe Block bleibt hervorgehoben. Flow und Values bestimmen den Stil:
Structured verwendet if/else, Schleifen und switch; Goto macht aus jedem Block ein Label und aus
jeder Verbindung einen Sprung. Safe behalt Text und Interpreter-Priifungen bei; Fast verwendet
einfache double -Werte ohne Laufzeitprifungen.
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Save... Copy EditinVim... B4 Vim keys Settings... Compiler: Clang 18.1.3 - latest stable is Clang

Language: C++20 (2020) ¥ | Flow: | Structured ~ Values: Safe

// [{C99 (1999)
/7 [ en (20m)
V-N 717 (2018)
;g',“l C++98 (1998)
| C++11 (2011)
I C++14 (2014) )35
1 C++17 (2017)
o0 00
7/ [ Arduino (AVR, ESP32)
obj (¢ AVR C (registers)
// [l piIc32 C (PIC32MX)
retul SystemVerilog (Artix-7, GateMate)
Verilog-2001 (Artix-7, GateMate)

} // nar VHDL (Artix-7, GateMate)

i"), rd(v_n, "n"))); v_i = (rd(v_1i, "i

}

PN r

Dasselbe Programm in C11, kompiliert mit clang -std=c11: Die Ausgabe ist identisch.

Save... Copy Editin Vim... Vim keys = Settings... Compiler: Clang 18.1.3 - latest stable is Clang 23 Compile & Run Stop
Language: C11 (2011) ¥  Flow: Structured ¥ Values: Safe

static veoid run_program(void) {
// [Start]
/f/ [Set] n =3
rt_set(&v_n, rt_N(3));
J/ [For] i =1; 1=<=n; 1 =1+ 1
for (rt_set(&v_i, rt_N(1)); rt_truthy(rt_le(rt_rd(&v_i, "i"), rt_rd(&v_n, "n"))); rt_set(&v_i, (rt_reset(),
rt_add(rt_rd(&v_i, "i"), rt_N(1))))) {
// [Print] "step " + i
rt_print((rt_reset(), rt_add(rt_S("step "), rt_rd(&v_i, "i"))));
// [c : Counter] .add(i)
Counter_obj(&g_obj_c); // create the object before the arguments
Counter_m_add(Counter_obj(&g_obj_c), rt_rd(&v_i, "i"));
}
// [c : Counter] .show()
Counter_m_show(Counter_obj(&g_obj_c));
/7 [End]

return;

int main(void) {
run_program();
return 0;

s

NORMAL

Compiler / program output

step 1

new counter

step 2

step 3

total = 6 after 3 calls

>> program exited with code 0

Input:

C++17 mit dem Ablauf Goto und den Werten Fast:
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Save... Copy EditinVim... B Vim keys Settings... Compiler: Clang 18.1.3 - latest stable is Clang 23 Compile & Run Stop

Language: C++17 (2017) ¥ Flow: Goto ¥ Values: Fast
L3_test:

if (1(v_i <= v_n)) goto L7;

goto L4;
L4:

// [Print] "step " + 1

std::cout << "step " << str(v_i) << '\n';
// [c : Counter] .add(i)
obj(obj_c).m_add(v_1i);

goto L3_next;

L7:
// [c : Counter] .show()
obj(obj_c).m_show();
// [End]
return;
}

} // namespace prog

int main() {
try {
prog::Program program;
program.run();
} catch (const std::exception& e) {
std::cout.flush();

NORMAL

Compiler / program output

step 1

new counter

step 2

step 3

total = 6 after 3 calls

>> program exited with code 0

Input:

7. Anderungen committen und auf GitHub veroffentlichen

Git - Commit... (Ctrl+K) speichert und committet alle Anderungen. Im Nachrichtenfeld gelten Vim-
Tasten (Esc, dann :w zum Committen).

Changes (all of these will be committed):

M CounterDemo.eviaproj
M main.evia

Message (Vim keys: Esc, then :w to commit, :q to cancel):

Add Counter class and loop

== INSERT --

Edit in Vim... Commit Cancel
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Wabhle Git - Connect to GitHub... und gib owner/repo ein. Create repository on GitHub... 6ffnet
github.com mit dem vorausgefuliten Namen. Erstelle dort ein leeres Repository, driicke OK und das
Projekt wird Ubertragen. Git verwendet die Anmeldedaten, die auf deinem Computer bereits
eingerichtet sind (Git Credential Manager, SSH-Schllissel oder gh auth login).

GitHub repository: owner/name, or a clone URL (https or ssh).
Git uses the login it already has on this computer (Git Credential Manager, SSH key or gh).

sbrutyan01/CounterDemo

Create repository on GitHub...
Create the repository empty (no README or license), then press OK.

Commit and push now
Git -» History zeigt die Commits:

7346ae0 2026-11-05 EVIA Paradigma Add Counter class and loop
6719851 2026-11-05 EVIA Paradigma Create project CounterDemo

8. Arduino- oder ESP32-Board programmieren

Offne File - Open Example - Arduino and ESP32 Boards - Blink the built-in LED. Die griinen
Board-Blocke in der Palettengruppe Board konfigurieren Pins, lesen Tasten und Sensoren aus und
warten. Run (F5) simuliert ein Arduino Uno; die Ausgabe zeigt jede Pindnderung samt Zeitpunkt.

EVIA Paradigma: Tutorial Seite 11 von 16



File Edit

New Open... Save New class.. Group into class Generate code Language: Arduina (AVR, ESP32)

Board

View Run
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|

12C Read

Classes

+ New class...

DIGITAL WRI
LED_BUILTIN, HIGH

DELAY
500

DIGITAL WRI E

LED_BUILTIN, LOW

Output
blink 8
board [8800 ms] pin
board [8500 ms] pin
blink 9
board [9860 ms] pin

board [9500 ms] pin
blink 10
done
>> finished

¥  Flow: Structured ~ Values:

Board: Arduino Uno

- 100% +

Wahle Language: Arduino und ein Board, dann Generate code (F7): Ein Sketch funktioniert flr
eines der 12 Boards. Build kompiliert ihn mit arduino-cli, Upload Ubertragt ihn auf das Board. Print
und Input nutzen den Serial Monitor mit 115200 Baud. AVR C erzeugt dasselbe Programm ohne

Arduino-Core direkt Uber die Register des Chips und kompiliert es mit avr-gcc.
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Save... Copy Editin Vim... Vim keys Settings... Compiler: avr-gcc not found - see Build for how to install it Build Upload Stop

Language: AVRC (registers) v  Flow: | Structured ~ Values: Fast Board: Arduino Uno b

static void run_program(void) {
// [Start]
// [Pin Mode] LED_BUILTIN, OUTPUT
pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT);
f/ [For] i =1; i<=108;i=1+1
for (v_i = 1.8; v_i <= 10.0; v_i=v_i+ 1.0) {
// [Digital Write] LED_BUILTIN, HIGH
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
// [Delay] 500
delay(500);
// [Digital Write] LED_BUILTIN, LOW
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
// [Delay] 500
delay(560);
// [Print] "blink " + 1
rt_put_text(RT_TEXT("blink ")); rt_put_num(v_i); rt_newline();
}
// [Print] “done"
rt_print_line(RT_TEXT("done"));
// [End]
return;

in

+

main(void) {

rt_begin();

run_program();

rt_end(); /* waits for the UART, then sleeps; pins keep their last state */

NORMAL
Compiler / program output

$ avr-gcc -mmcu=atmega328p -DF_CPU=16000000UL -std=gnull -O0s -Wall -Wextra -o /tmp/evia-board2393798184305597107/program.elf /tmp/evia-board2393
>> Cannot run program "avr-gcc" (in directory "/tmp/evia-board2393798184305597107"): Exec failed, error: 2 (No such file or directory)
>> Bare-metal AVR C builds with avr-gcc and avr-libc, uploads with avrdude:

Linux: sudo apt install gcc-avr avr-libc avrdude

mac0S: brew tap osx-cross/avr &% brew install avr-gcc avrdude

Windows: an avr-gcc build (e.g. github.com/ZakKemble/avr-gcc-build) and avrdude (github.com/avrdudes/avrdude)
then set their paths in Settings if they aren't on PATH.

Input:

9. Mit anderen Chips kommunizieren: UART, SPI, 12C und PIC32

Drei weitere Beispiele unter File & Open Example - Arduino and ESP32 Boards verwenden
Busblocke: UART: send a byte, read it back, SPI: transfer a byte und I12C: write and read a device
register. Offne einen Bus, bevor du ihn verwendest. Run simuliert UART als Loopback, verbindet
den SPI-Eingang mit dem Ausgang und stellt ein 12C-Gerat mit 256 Registern an Adresse 80 bereit
(80 ist 0x50; Zahlen sind dezimal).

Block Code Funktion

UART Open 9600 Startet den seriellen Port mit dieser Baudrate

UART Write 65 Sendet ein Byte (0..255)

UART Read ® Nachstes empfangenes Byte oder -1, falls keines vorliegt

SPI Open 1600000 SPI-Master mit dieser Taktfrequenz in Hz (Modus O, MSB zuerst)

SPI Transfer reply = 66 Sendet ein Byte und speichert das gleichzeitig empfangene Byte

12C Open 100000 [2C-Master mit dieser Taktfrequenz in Hz
12C Write 80, 0, 42 Adresse (7 Bit), Register, Wert
12C Read v =80, 0 Speichert den Registerwert oder -1, wenn kein Gerat antwortet
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Flr einen Microchip-PIC32MX-Chip wahist du Language: PIC32 C und den Chip in der Liste Board
(neun Chips aus den Familien MX1xx/2xx, MX3xx/4xx und MX5xx/6xx/7xx) und drlickst Generate
code (F7). Das Ergebnis ist Bare-Metal-C fiir den kostenlosen Microchip-XC32-Compiler. Takt,
Pins, PWM, ADC, UART, SPI und I2C werden Uber Register konfiguriert. Build ruft xc32-gcc und
xc32-bin2hex auf; Upload verwendet den unter Settings festgelegten Befehl (standardmaBig
pic32prog {hex} ). Die Pins der Chipfamilie stehen am Anfang der generierten Datei.

Hinweis: Der PIC32-Code wurde anhand echter Microchip-Gerateheader geprlft, aber noch nicht
mit XC32 kompiliert oder auf einem Chip ausgefuhrt. Betrachte den ersten Build auf deinem Board
als Test.

10. Hardware fiir ein FPGA erstellen

Wahle Language: SystemVerilog, Verilog-2001 oder VHDL und danach unter Board ein Digilent
Nexys A7-100T, Arty A7-35 oder A7-100, Basys 3 (Artix-7), Olimex GateMateA1-EVB oder Cologne
Chip GateMate A1 evaluation board. Offne File - Open Example - FPGA Boards - Blink und
driicke Generate code (F7).

Jeder Block wird zu einem Zustand einer Zustandsmaschine und bendtigt einen Taktzyklus. Pins
sind beim Erstellen des Designs festgelegt; verwende deshalb Namen wie LED®, SW3, BTNC und
JA1 . Der erste Kommentar der Datei enthalt die Pinbelegung. Mit -o auf der Befehlszeile werden
sie zusatzlich als .xdc (Vivado) oder .ccf (GateMate) gespeichert.

¢ Build und Upload verwenden Vivado oder den Open-Source-Werkzeugfluss fur Artix-7
(Auswahl unter Settings); fuir GateMate kommen yosys, nextpnr-himbaechel, gmpack und
openFPGALoader zum Einsatz.

* Zahlen sind vorzeichenbehaftete 32-Bit-Ganzzahlen: 5 / 2 ergibt auf dem FPGA 2, bei Run
dagegen 2,5.

e Klassen, Input, Analog Read, SPI, 12C und Text in Variablen werden noch nicht untersttitzt; die
Fehlermeldung nennt den betreffenden Block.

Hinweis: Die Ausgabe wurde mit Open-Source-Werkzeugen simuliert und synthetisiert, aber nicht
mit Vivado verarbeitet oder auf ein Board geladen.

11. Zahlen per MQTT weiterschicken

Offne Datei > Beispiel 6ffnen - Arduino and ESP32 Boards - MQTT sensor. Das Programm
veroffentlicht eine Temperatur bei einem Broker, schickt sich selbst einen Befehl und liest ihn
zurick.

Die finf MQTT-BI6cke stehen in der Gruppe Board: MQTT Connect, MQTT Publish, MQTT
Subscribe, MQTT Has Message und MQTT Read. Netzwerkname, Passwort, Broker und Themen
sind feste Texte, denn sie werden beim Erzeugen in das Programm geschrieben.

¢ Run antwortet aus einem Broker auf deinem Rechner, das Programm lasst sich also ohne
Hardware ausprobieren.
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* PIC32 C steuert ein ESP8266- oder ESP32-Modul mit AT-Firmware Uber UART2, Print behalt
UART.

e Arduino auf einem ESP32-Board nutzt das WLAN des Boards selbst.

e Ein AVR-Board lehnt die Blocke ab: Es hat eine serielle Schnittstelle, und die benutzt Print.

Eine Nachricht ist eine Zahl. MQTT Read liefert -1, wenn nichts angekommen ist; frage also vorher
MQTT Has Message, falls eine echte -1 vorkommen kann.

Hinweis: Die MQTT-Pakete werden in der Cl gegen einen echten Broker geprift, aber weder ein
WLAN-Modul noch ein ESP32 oder ein PIC32-Chip waren dabei. MQTT Uber den Ethernet-
Anschluss der MX695/795-Chips gibt es noch nicht.

12. Weiter geht's

* Verwende Klassen in mehreren Programmen: File - Export Classes as Module..., danach
File - Import Module... im anderen Programm.

¢ File » Open Example enthalt fertige Programme, darunter classes.evia mit Feldern,
Konstruktor, Methoden und Modul.

¢ Help - Tutorial (PDF) 6ffnet dieses Tutorial in Englisch, Russisch, Armenisch, Deutsch,
vereinfachtem Chinesisch, traditionellem Chinesisch oder Japanisch.

e Help = Guide (F1) erklart alle Blocke, Ausdrlicke, Klassen, Projekte, Git, Tastenklrzel und
Vim-Tasten auf Englisch, Russisch oder Armenisch. Mit View - Theme wechselst du
zwischen hellem und dunklem Design.

English v
Getting started Classes and objects
Blocks A class bundles fields (data each object keeps) and methods (block programs that work on it). Create
Expressions one with Edit > New Class, the palette's + New class, or select blocks and press Ctrl+G to turn them
into a class.

Classes and objects
« Fields tab: name and initial value of each field. Initial values are expressions and may use program

Modules variables and earlier fields. Inside methods a field is this.name.

Projects « One tab per method: its name, parameters and body. The body starts at Enter and ends at an Exit. Each
distinct Exit name becomes an output port of the calling block, e.g. yes [ no. Parameters arrive as fields:

Git and GitHub a parameter n is read as this.n.

« Constructor: a method named init (button + Constructor). When an object is created its fields get their
initial values first, then init runs once.

C and C++ code

Arduino and ESP32 boards

" Drag a method from the Classes section of the palette onto the canvas to call it. Right-click the block, or
FPGA: Artix-7 and GateMate double-click it, to choose the method, the object and the arguments. Blocks with the same object name
Keyboard shortcuts share one object (and its fields); a block with no object name has an object of its own. Objects are

created the first time they are used.
Vim keys

Modules
A module (x.eviam) is a file of classes that several programs can use.

« File > Export Classes as Module moves classes into a module file. The program then refers to the
module, and saving the program also saves the module.

« File > Import Module adds the classes of a module to the open program.

« The class window shows where a class is stored.

Projects

File > New Project creates a folder with everything a program needs:

MyProject/
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Pycckui

Hauano pa6oTs!

Bnokun

BbipaxeHus

Knaccbl 1 06beKTbl
Moaynu

MpoexTsl

Git 1 GitHub
KopHaCunC++

Mnatel Arduino n ESP32
FPGA: Artix-7 n GateMate
lopsune knasuwm

Knasuwwm Vim

Cwybipbt

Uluby

Pinlbn
Upiwhwjunnipintubibn

Twubp b opyblntbp
Unnnyabip

bwhuiwgdbn

Git L GitHub

CLC++ nn

Arduino L ESP! nwljubin
FPGA' Artix-7 L GateMate
Unnbinuiht Gwdwlgnipiniatin

Vim unbinutip

Mnatbl Arduino n ESP32

Eweé Tpu A3blka CO3AaI0T KOA ANA 0O6a GbiCTpble 3HaYeHus (ncna;

TeKCT TonbKko B Print), a Print u Input paGoTaloT Yepes NocnefoBaTenbHbI NOPT Ha ckopocTyh 115200 Goa.

A3k Mnatel Uem codupaetcs

Arduino Uno, Nano, Mega 2560,
Arduino Leonardo, Micro, Pro Mini;
ESP32, ESP32-S2, -S3, -C3, -C6, -H2

OnuH ckeTu (.ino) ¢ setup() 1 Loop(); arduino-cli
c appamu arduino:avr u esp32:esp32.

Bare-metal C 6e3 sapa Arduino. MuHbl, Taiimepsl,
LUKM, ALIM 1 UART ynpasnsiioTcs Yepes
PerucTpbl MUKpOCXeMbl. CoBUPaloT avr-gee 1 avr-
libc, 3arpyxaet avrdude.

wecTb nnat Arduino Ha AVR
AVRC (ATmega328P, ATmega2560,
ATmega32U4)

Bare-metal C anst Microchip XC32: Taktuposahue,
nuHbl, WM, ALIN, UART, SPI 1 I12C ynpasnsiotcs
uepes perucTpsl; 6e3 Harmony u plib. Cosupaet
xc32-gec, .hex co3naért xc32-bin2hex, a
3arpyXaeT KOMaHAa Ha Ball BIGOP (M0
ymonuaHuio pic32prog).

AeBsTb MUKpocxem PIC32MX: MX1xx/2xx
(PIC32MX150F128B, 250F128B,
270F256B), MX3xx/4xx (320F128H,
340F512H, 440F256H, 460F512L),
MX5xx/6xx/7xx (695F512L, 795F512L)

PIC32

Mnaty BbIGUPatoT B cncke Board PsAOM C A3bIKOM (Takxe B Settings). Build B OKHe koaa KOMIWIMPyeT
nporpammy ans He€; Upload co6upaet 1 oTnpasnsieT NporpaMmMy Ha nnaTy Yepes nocnefosaTeNbHbli
nopT, ykasakHsiii 8 Settings.

Bnok Kop, Yro penaet

Pin Mode LED_BUILTIN, OUTPUT, INPUT unu INPUT_PULLUP (kHoMKa Ha 3eMnto Mpu HaxaTuu
OUTPUT uyuTaetcs kak LOW).

Digital LED_BUILTIN,

Write HIGH HIGH ans nio6oro HeHynesoro 3HayeHus, LOW ans 0.

Digital
pressed = 4 CoxpaHsieT 1 (HIGH) nnm 0 (LOW).

Read

:2:5’9 Tevel = A9 0.1023 Ha nnaTax AVR, 0..4095 Ha ESP32.

Arduino b ESP32 nmwuwnwlubp

Gyu bpbp (5qnt Ynn b unbnénud hypnyntunpnipttnh Gwdwp: Gplnwb b oguwgnpénd kb wpwg

wndbipuibin (pUtn. tbipuwn’ Shwyt Print-nid), hul Print-p U Input-p wohiwwnnid & ubphwluw wapund'

115200 pnny winwgnipjwdp

lbqnt  Swhunwlubp Uy £ Ywnnigdnid

Arduino Uno, Nano, Mega 2560,
Arduino Leonardo, Micro, Pro Mini;
ESP32, ESP32-S2, -3, -C3, -C6, -H2

Ut upbip (-ino)' setup() L Loop()-nu]. arduino-cii
arduino:avr  esp32:esp32 dhenijbnny:

Bare-metal C' winwtig Arduino dhentlh: M
puydbnutinp, PWM-p, ADC- L UART-p
Yunwywnynud b shujh nbghunptbpny: Ywnnignud
b avr-gee-u L avr-libc-p, pintinud £ avrdude-p

Arduino-h ytig AVR twibutnwliutinp
(ATmega328P, ATmega2560,
ATmega32U4)

Bare-metal C Microchip-h XC32-h Gwdwip.

dwdwgnygp, whtttnp, PWM-p, ADC-t, UART-p,

SPI-t L 12C-U Ywinwywnynid b nbghuwnptbpnd,

wnuwitg Harmony-h b plib-h: Ywnnignid &

b, .hex-p uwnbindnud £ xc32-bin2hex-p, huly ptintinid &
N plnpws Apwdwip (nbywt’ pic32prog)

hp PI

(PIC32MX150F128B

270F256B), MX .

340F512H, 440F256H, 460F512L),
MX5xx/6xx/7xX (695F5 95F512L)

whutnw ptiipynid E bquh Ynnph Board guitiinid (uwb Settings-nu): Unnh wwinnihwih Build-p
spwghnp Ywnnignid E npw Gwiwn. Upload-p Ywnnignid £ U ninwnynud 8pwghpp twhinwlht’
Settings-nud tdws ubphwluwit wnpuny;

einy Unn Py £ witinid

LED_BUILTIN, OUTPUT, INPUT Luid INPUT_PULLUP (qbntihts Shwgyuws Yn6uwlp

Pin M
inMode ;57 ubindihu Guipnwgynid £ LOW):

Digital LED_BUILTIN,

Tt T h e
s o HIGH' guitilwigué ny qpnjwlwiti wndtiph Awduin, LOW' 0-h Awdwn

Digital

Read whnui £ 1 (HIGH) Yuwd 0 (LOW);

Analog

Read level = A® 0..1023 AVR tnwhunwlbipnud, 0..4095 ESP32-nud:
d
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